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1 VSEOBECNE

Na zakladé smlouvy o dilo ev. &. zhotovitele 07024, ktera byla uzaviena Mikroregionem
Plumlovsko (svazkem obci) jako objednatelem a Pdéyry Environment a.s. jako zhotovitelem, je
zpracovana prvni ¢ast dokumentu

,Cista Hlouéela a vodni nadrz Plumlov¥.

PfedloZzena studie navazuje na vysledky analyz povodi Hloucely, které byly zpracovany v ramci
nasledujicich projektu:

,Obnova ekologické stability krajiny ve vybrané &asti povodi Hloucely“, HYDROEKO - Ing.
Helena Zbofilova, listopad 2005

- ,Koncepce revitalizace koryt tokt a udolnich niv v povodi Hloucely”, Atelier FONTES s.r.o.,
fijen 2006

2 ZAMERENiI PROJEKTU

Nosnym cilem projektu je vypracovani dokumentace, ktera bude z&sadnim podkladem pro
rozhodnuti o dalSich krocich sniZujicich eutrofizaci vod v povodi Hloucely vedoucimu k masovému
rozvoji sinic v nadrzi Plumlov. Cilem je zajistit rozhodnuti potfebna pro ziskani pfipadné podpory
z fondtl CR a EU (Uzemni rozhodnuti, stavebni povoleni, vodopravni rozhodnuti).

3 CLENENi DOKUMENTACE

Dokumentace je ¢lenéna do nékolika okruhu, které byly definovany smlouvou o dilo
nasledujicim zpusobem:

Navrhy opatfeni:

1.1. Analyzy a kvantifikace sediment( v Podhradském rybniku

1.2. Soubor metod a opatfeni v povodi a nadrzich vedouci k omezeni masového rozvoje sinic
1.3. Soudasny stav monitoringu jakosti vod a navrh na jeho doplnéni

1.4. Bilanéni stanoveni odnosl rozhodujicich zivin z povodi a bilance zivin zachycenych
nadrzemi Podhradska a Plumlov

1.5. Navrhy moznosti financovani projektu a staveb

Technicko-ekonomické zadani pro:
1.6. Navrhy omezeni bodového znedcisténi

1.7. Navrhy variantnich feSeni asanace dnovych sedimentd v nadrzich Podhradska a Plumlov
s navrhy variantnich feSeni Cisténi vody ekologicky neSkodnymi metodami

Se souhlasem objednatele byl pro vétSi prfehlednost okruh 1.7 spojen s okruhem 1.2 do
jednoho dokumentu.
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4 PODKLADY

e Analyzy sedimentd v nadrzi Plumlov

e Obnova ekologické stability krajiny ve vybrané ¢asti povodi Hloucely, Ing. Helena Zbofilova,
2005

e Koncepce revitalizace koryt tokl a udolnich niv v povodi Hloucely, Atelier FONTES s.r.o.,
2006

¢ Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci Olomouckého kraje

e Vysledky monitoringu Povodi Moravy s.p., Zemédélské vodohospodarské spravy
¢ Digitalni baze vodohospodarskych dat (DIBAVOD)

e DMU25

e ARC CR 500 verze 2.0

e CORINE 2000

5 RESITELSKY TYM

Pro zajisténi co nejvyssi odbornosti pfi zpracovani zakazky byl vytvoren tym Fesiteld, ktefi se
danou problematikou dlouhodobé zabyvaiji.

SloZeni fesitelského tymu:
e Poyry Environment a.s. — vedouci feSitelského tymu
e Sdruzeni Flos Aquae — Doc. Ing. Blahoslav Marsalek, CSc. a kol.
e Ing. Vaclav KoSacky — koordinator

Postup zpracovani dila je konzultovan s nasledujicimi organizacemi:

e Krajsky ufad Olomouckého kraje — odd. vodniho hospodarstvi, odd. regionalniho
rozvoje

o Magistrat mésta Olomouc —odbor zivotniho prostfedi
e AOPK CR stfedisko Olomouc

e Pozemkovy ufad Prosté&jov

e Krajska hygienicka stanice — pracovisté Prost&jov

e Méstsky ufad Prostéjov — odbor zZivotniho prostredi
e Mikroregion Plumlovsko

e Mésto Pimulov

¢ Obec Mostkovice

vvvvvv
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6 ZAVERY STUDIE

6.1  Opatreni v plose povodi

6.1.1 Omezeni plosného znecisténi

Metody na snizeni ploSnych zdroju znecisténi jsou nasleduijici:
e uplatiiovani spravné zemédélské praxe
o diferenciované vyuzivani pidy v krajiné, zvySeni retence zivin v povodi
e optimalizace lesnického hospodareni
e protierozni, protipovodfiova a revitalizaCni opatfeni — biologicka i technicka

e provadéni komplexnich pozemkovych uprav
e integrovana prevence a omezovani znecisténi

Uzemi povodi Hlougely bylo pfedmétem Feseni studii zpracovanych v pribé&hu let 2005 — 2006.
Konkrétné se jednalo o nasledujici prace:
e Obnova ekologické stability krajiny ve vybrané &asti povodi Hloucely — Ing. Helena
Zbofilova (2005)

e Koncepce revitalizace koryt tok{l a udolnich niv v povodi Hlou€ely — ATELIER FONTES
(2006)

Studie davaji uceleny pohled na celou oblast a pfedkladaji moznosti, jak s celym uzemim do
budoucna zachazet. V nasledujicim textu jsou uvedena zakladni — stéZejni opatfeni v plose povodi
vychazejici z vySe citovanych praci.

Zakladni opatfeni v ploSe povodi:

» Eliminace zivinového znecisténi a smyvl z orné pudy v celém povodi, zejména vSak v jeji
stfedni &asti (obce Vicov, Hamry, Zarovice, Krumsin). Ornou pidu na svazitych a dlouhych
svazich je nutno pfevést zpét na trvalé travni porosty Ci zalesnit. Protierozni opatfeni je tfeba
realizovat téZ kolem vodnich tokd.

» Upravit hospodareni na vodnich nadrzich smérem k extenzivité. Omezit hnojeni a krmeni ryb
v rybnicich. Zcela zasadni pro zlepSeni kvality vody v Plumlovské pfehradé je vylouceni
intenzifikaénich postupl na Podhradském rybnice, pfipadné i jeho odbahnéni.

> Realizovat revitalizaCni opatfeni na vodnich tocich povodi a v jejich nivach. Samocistici
schopnost mnoha tokd je potlaCena vlivem nevhodnych Uprav koryt a zornéni pfibfeznich
pozemku. Revitalizace musi byt namifeny k renaturalizaci koryt, ruseni melioraci a budovani
mokfadu v okoli tokd. Kromé zlepSeni kvality vody se vyrazné zlepSi odtokové pomeéry
v povodi (protipovodriova funkce revitalizaci).

Copyright © Péyry Environment a.s.
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V nésledujici tabulce (tab.€.9) je uveden vycet revitalizaénich opatfeni navrzenych v ramci
studie ,Koncepce revitalizace koryt tokt a ddolnich niv v povodi Hlouéely”, ktery povazZujeme za
prioritni. Jedna se o revitalizacni opatfeni navrzena v zemédélsky intenzivnhé obhospodafovanych
katastrech v bezprostfednim okoli nadrze Plumlov.

Tab.¢. 1: Revitalizacni opatrfeni — priorita |

Orientacni
Katastralni uzemi Nazev akce Charakteristika akce * cena akce
(mil.K¢)

Krumsin Biologicke rybniky Typ 1.7 s odpadem do Klestinku 1,00
Plumlov Zatravnéni nivy ﬁ:/téavnem stavajici orne pudy v 0,35
Plumlov Revitalizace Roudniku Revitalizace koryta toku typ 1.2 7,00

. Revitalizace Klestinku: od vtoku do I
Plumlov, Krumsin Plumlovské prehrady po soutok s HOZ Revitalizace koryta toku typ 1.2 2,50
Sobésuky, . .
Zarovice, Hamry Revitalizace HOZ Revitalizace koryta HOZ typu 1.1 1,90
Sobésuky, Revitalizace Hloucely od Podhradského I
Zarovice, Plumlov |rybnika po Zbanovsky potok Revitalizace koryta toku typu 1.2 7,20
§9be§uky, Revitalizace Osiny ReV|taI|’zace kvoryta toku typ 1.2 a 270
Zarovice, Plumlov 1.3 v zastavbé
Zarovice Biocentrum s mokfrady Typ 1'5v+ Yeg. doprovod, 2,00

zatravneni

SUMA 24,65

*Poznamka: podrobnosti a popis jednotlivych typu revitalizace jsou uvedeny ve Studii

Vystupy zpracovanych studii jsou podkladem k zahajeni komplexnich pozemkovych Uprav,
které jsou jednim z vyznamnych nastrojl, jak navrhy opatfeni v ploSe povodi zavést do praxe.

Copyright © Péyry Environment a.s.
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6.1.1.1 Komplexni pozemkové tpravy (KPU)

Pozemkové Upravy, které se navrhuji v jednom nebo i vice katastralnich izemich, pfedstavuji
nejkomplexnéj$i feSeni krajinnych Uprav s vazbou na vyfeSeni vlastnickych vztahl a naslednou
realizaci navrZzenych opatfeni. Navrhuji se podle zakona &. 139/2002 Sb. o pozemkovych Upravach a
pozemkovych ufadech.

Pozemkovymi Upravami se uspofadavaji vlastnicka prava k pozemkam, pozemky se sceluji
nebo déli a zabezpeduje se jimi pfistupnost pozemkul, sou¢asné se vSak jimi vytvareji podminky
k ochrané a zurodnéni ptdniho fondu, zvelebeni krajiny a zvyseni jeji ekologické stability.

Vyhodnoceni Uzemi z hlediska feSeni pozemkovych Uprav

Resené uzemi bylo posouzeno dle nasledujicich kritérii:
e zplsob vyuziti uzemi
o sklonitostni poméry daného uzemi
e erozni ohrozenost

Podkladem pro vyhodnoceni uzemi dle vySe jmenovanych kriterii byla databdze CORINE a mapy
potencionalniho ohrozeni zemédélskych pid erozi od VUMOP. Vysledky rozboru feSeného uzemi
jsou uvedeny v tabulce €. 4.

Potencialni ohrozeni vodni erozi (VUMOP)

K vymezeni ohrozenosti zemédélskych pad vodni erozi byla pouzita modifikovana
univerzalni rovnice pro vypocet primérné dlouhodobé ztraty pudy vodni erozi dle WISCHMEIERA,
SMITHE (1978). Stupen potencialni ohrozenosti zemédélské pudy vodni erozi vje definovan v
rozsahu<1,5t.ha”.rok" do>7,5t.ha" . rok™.

Tab.c¢.2: Kategorie ohroZeni zemédélskych pud vodni erozi

Kategorie Koeficient ohrozeni Stupen ohroZeni pud
1 <0,15 bez ohroZeni
2 0,16 - 0,30 pudy nachylné
3 0,31-0,45 pudy mirné ohrozené
4 0,46 - 0,60 pudy ohrozené
5 0,61-0,75 pudy silné ohrozené
6 > 0,75 pudy nejohrozenéjsi

Pro ur€eni stupné potencialni ohrozenosti pud vétrnou erozi byly vyuzity informace a
Udaje zjednotné celostatni pudoznalecké databaze o BPEJ. PredevSim bylo vyuzito klimatické
regionalizace a charakteristiky hlavnich pudnich jednotek, tedy faktor(, které pfimo ovliviuji vétrnou
erozi.
Potencialni ohrozeni zemédélskych pld vétrnou erozi bylo pak vyjadfeno vazenym pramérem
soucinu jednotlivych faktorl a ploSného zastoupeni jednotlivych kédl BPEJ pro kazdy katastr v Sesti
kategoriich ohrozenosti.

Tab.¢.3: Kategorie ohrozeni zemédélskych pdd vétrnou erozi

Kategorie Koeficient ohrozeni Stupen ohroZeni pud
1 <4 bez ohrozeni
2 41-7 nachylné
3 7,1-11 Mirné ohrozené
4 11,1 =17 ohrozené
5 17,1 -23 Silné ohrozené
6 > 23,1 Nejohrozengjsi

Copyright © Péyry Environment a.s.
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Tab.¢.4: Vyhodnoceni katastralnich tzemi, ktera se rozkladaji vice jak ze 2/3 v povodi Hloucely:

Plocha Vyméra VYméfa ’ Soucet vymér Pramérny Katego::ie Plocha ku v
. . . . Mistni nazev k.a. zem.pudy Zastayelic | zem azast sklon k.a. er?znl . P ovvo di

Kod k.a. Nazev k.a. obce plochy plochy ohroZenosti Hlocely
ha % % % % vodni | vétrna %
eroze | eroze

794651 |Hamry Plumlov 158,36 39,00 0,00 39,00 10,12 5 1 100,00
675202|Krumsin Krumsin 582,93 78,00 8,00 86,00 5,92 5 1 100,00
690503|Malé Hradisko Malé Hradisko 680,4 39,00 3,00 42,00 13,33 5 1 100,00
721964|Plumlov Plumlov 620,24 45,00 14,00 59,00 9,49 6 1 100,00
751898|Sobésuky u Plumlova |Plumlov 251,77 88,00 8,00 96,00 5,57 4 1 100,00
794660|Zarovice Plumlov 140,34 63,00 15,00 79,00 8,18 4 1 100,00
684601 |Lipova Lipova 401,94 48,00 11,00 59,00 12,37 5 1 99,62
684619|Sec u Lipové Lipova 322,93 18,00 0,10 18,00 18,66 6 1 94,68
615803|Bukova u Protivanova Bukova 1745,32 26,00 1,00 27,00 6,96 5 1 89,98
608653|Repechy Bousin 100,58 42,00 0,00 42,00 10,10 6 1 89,68
781495|Vicov Vicov 596,3 92,00 7,00 99,00 4,28 3 1 86,19
608645|Bousin Bousin 243,66 68,00 0,00 68,00 5,80 4 1 81,25
755494 |Stinava Stinava 443,86 47,00 0,00 47,00 8,79 4 1 68,18
Copyright © Péyry Environment a.s.
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Mezi nejohrozengj$i katastry patfi Plumlov, Sob&suky, Hamry, Zarovice, Krumsin a Vicov.
Krumsin ma vysoké procento zastoupeni orné pudy a pldy jsou zaroven silné ohrozeny vodni erozi.
Katastr obce Plumlova ma vyS$Si prumérnou sklonitost a pudy jsou zde extrémné ohrozeny vodni
erozi, stejné jako u katastru Hamry. V Sobésukach u Plumlova opét dochazi k pfekroeni dvou ze tfi
hodnocenych kriterii - vysoké zastoupeni orné pldy, ktera je zaroven ohroZena vodni erozi. V katastru
Zarovic jsou rizikova v8echna tfi kriteria (pady ohroZzené erozi, vy$§i primérny sklon a vy$si
zastoupeni zem. pudy). Vicov fadime mezi nejohrozenéjsi katastry z dlivodu velice nizké ekologické
stability Uzemi - naprosta pfevaha zemédélské pudy.

V uvedenych katastrech by tedy méla byt feSena protierozni ochrana uzemi a zvySeni
ekologické stability, nejlépe prostfednictvim komplexnich pozemkovych uprav, jak jiZ bylo uvedeno
vySe.

Povinnou soucasti pozemkovych uUprav jsou protierozni a vodohospodarska opatieni
v krajiné, ktera jsou spolu s polnimi cestami a prvky uUzemnich systémi ekologické stability
soucasti spole€nych zafizeni, jeZ na zakladé pozemkovych Uprav se stavaji vlastnictvim obci. Tim
je odstranéna jedna z pfekazek realizace protieroznich opatfeni a tou jsou nevyporfadané vlastnické
vztahy.

tab.¢.5: Orientacni stanoveni naklad(i na zpracovéni navrht KPU pro jednotlivé k.u.:

Plocha | Vymeéra Vyméra | Cena za |Celkova cena na
Kéd k.a. Nizev k.4. k.a. zem.pudy | zem.pudy ha k.a.
ha % ha Ke Ke
794651Hamry 158,36 39,00 61,76 10000 617 604
675202Krumsin 582,93 78,00 454,69 10000 4 546 854
721964Plumlov 620,24 45,00 279,11 10000 2791080
751898 Sobésuky u Plumlova 251,77 88,00 221,56 10000 2215576
794660Zarovice 140,34 63,00 88,41 10000 884 142
781495Vicov 596,3 92,00 548,60, 10 000, 5485 960
Suma 16 541 216

V katastru obce Vicov a Sobésuky u Plumlova bude tfeba zaméfit pozornost pfi zpracovani
navrhu KPU na navraceni prvki uzemniho systému ekologické stability do krajiny, v katastrech obci
Plumlov, Hamry, Zarovice a Krumsin je tfeba vénovat o néco vétsi pozornost protierozni ochrané.

tab.C. 6: OrientaCni stanoveni nakladu na realizaci spolecnych zafizeni navrZenych v ramci projektu
KPU pro jednotliva k.a.:

. _ . _ Plocha k.a. vy ménr e W mé°r @ |Cena za ha Celkorve b G
Koéd k.a. Nézev k.4. zem.pudy | zem.pudy k.a.
ha % ha K¢ Ké
794651Hamry 158,36 39,00 61,76/ 100 000 6 176 040
675202Krumsin 582,93 78,000 454,69 100000 45 468 540
721964Plumlov 620,24 45,000 279,11 100 000 27 910 800
751898Sobésuky u Plumlova 251,77 88,000 221,56/ 100 000 22 155 760
794660Zarovice 140,34 63,00 88,41 100 000 8 841 420
781495Vicov 596,3 92,00 548,60, 100 000 54 859 600
Suma 165 412 160

Copyright © Péyry Environment a.s.
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Odhad finanénich prostfedk(i na zpracovani navrhu KPU a realizaci prvk( tzv. spoleénych
zarizeni byl odvozen na zakladé zkuSenosti provadéni pozemkovych uprav v katastrech obdobné
velikosti a na zakladé konzultace s Pozemkovym Ufadem Prostéjov. Cena je stanovena jako velice
orientacéni, konkrétni odhad finan¢nich prostfedkd pak vychazi ze zpracovanych navrh( spole¢nych
zafizeni pro jednotlivé katastry a nutnosti feSeni specifickych problém( daného uzemi.

Podle zkuSenosti z provadéni pozemkovych uprav v zapadnich zemich i u nas Ize
konstatovat, Ze pozemkové Upravy jsou ftrvalym nastrojem k Upravé vlastnickych vztahl ve
venkovském prostoru, k zajiténi opatfeni k ochrané pudniho fondu, zlep$eni Eistoty povrchovych vod,
k realizaci protieroznich, ekologickych i protipovodfiovych opatifeni, ¢imz pomahaji zajiStovat trvale
udrzitelny venkovsky prostor.

Stanoveni priorit v zahajovani KPU:

Po analyze daného Gzemi z riznych hledisek Ize stanovit pofadi v pfipadném zahajovani KPU
nasledovné:

1.etapa: Zarovice, Sobésuky u Plumlova, Hamry a Plumlov ( erozni ohrozenost, podilejici se na
znecisténi Plumlovké prehrady)

2.etapa: Krumsin, Vicov ( erozni ohrozenost, nizka ekologicka stabilita)

Copyright © Péyry Environment a.s.
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Vyhodnoceni k.U. z hlediska feSeni komplexnich
pozemkovych Uprav
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6.1.1.2 Dalsi opatieni

a)Zasady spravné zemédélské praxe

Pro zachovani rovnovaznych stavi v dané krajiné a ekosystému je neméné dllezité
uplatiiovani tzv. zasad spravné zemédélské praxe.

Zasady spravné zemédélské praxe jsou stanoveny Ministerstvem zemédélstvi CR. Jedna se o
takovy zpusob hospodarfeni vSech hospodaficich subjektll, ktery snizuje zatizeni povrchovych a
podzemnich vod dusi¢nany, které pochazeji z pudy, hnojiv a statkovych hnojiv. Jednotlivé zasady
muzeme shrnout do nasledujicich bodu:

¢ Obdobi nevhodna ke hnojeni

e Pravidla pouzivani hnojiv a statkovych hnojiv

e Skladovani statkovych hnojiv a objemnych krmiv

¢ Hospodareni s pudou a omezovani doby bez rostlinného krytu

o Metody a technologie omezujici znecisténi vod zemédeélskou Cinnosti

Zasady spravného hospodareni jsou zaloZzeny na bazi dobrovolnosti. Pro uplathovani zasad
spravné zemédélské praxe jsou ministerstvem zemé&dé&lstvi vytvoreny Skolici, informaéni a propagaéni
programy. Zasady mohou pfejit do praxe opakujici se osvétou, smérovanou k uzivatelim i vlastnikim
pudy za podpory zainteresovanych statnich organd i samospravy.

Aktualni informace k této problematice jsou dostupné na internetové adrese:
http://www.agroenvi.cz/

Hospodareni ve zranitelnych oblastech

Nafizenim vlady ¢€.103/2003 Sb. byly stanoveny zranitelné oblasti, které jsou Uzemné
vymezeny katastralnimi tzemimi stanovenymi ve vyhlasce. V povodi HlouCely se jedna o k.u.Krumsin,
Plumlov a Vicov. V téchto zranitelnych oblastech jsou zasady spravné zemédélské praxe povinné.
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b) Informaéni kampané pro verejnost

Vhodné by bylo zaméfeni aktivit na cilené plsobeni na vefejnost vedouci k omezeni
pouzivani bezfosfatovych mycich prostfedk( a ekologickému chovani, a to:
- zaméfeni zejména na laickou vefejnost, déti a mladez
- propagacni materialy, video, pfednasky
- zajisténi distribuce k cilovych skupinam
- poradani seminafl o moznostech dotacénich titull
- podkladem mohou byt vystupy této a pfedchozich studii

Omezenim zdroje pfisunu fosfatd z mycich prostfedkd do odpadnich vod poklesnou naroky na
jejich odstranovani v Cistirnach odpadnich vod.

Shrnuti:

Projektové dopfipravit a realizovat systém meandrii a pfednadrzi s fizenym mokrfadem
v oblasti mezi Sobésuky a vtokem do Podhradského rybniku

Pfiprava projektt komplexnich pozemkovych uprav. Zpracovani projektu komplexni
pozemkové Upravy v rozsahu jednoho katastru trva zhruba 5 let. Dale je dulezité pfipomenout, Ze se
jedna o projekty finanéné i personalné velice narocné — je zde nutna uzka spoluprace Pozemkového
Uradu, zastupcu dané obce a projektantu.

Reseni plosnych zdroji zneg&isténi:
» dodrzovani zasad spravné zemédélské praxe
» realizace prioritnich revitalizaénich opatfeni
> postupné zahajovani KPU ve vybranych katastrech
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6.1.2 Omezeni bodovych zdroji znec€isténi

Priorita v feSeni bodovych zdroju znedisténi:
1. Dofeseni €isténi odpadnich vod v nejblizsim okoli Plumlovskeé pifehrady — obce Krumsin,
Vicov, Plumlov s k.U. Plumlov - Sobésuky, Plumlov — Zarovice a Plumlov — Hamry

2. COV Plumlov nema tercialni stupen &isténi, coz zasadnim zpusobem ovliviiuje trofii
Podhradského rybnika i nadrze Plumlov. Dobudovani tohoto stupné ¢isténi patfi rozhodné
mezi prioritni opatfeni v povodi a oblasti pFitok( do obou nadrzi.

3. Kontrola lokalit, které dle terénnich prizkum( nesplfuji ustanoveni platné legislativy pro
vypousténi odpadnich vod

Pfi navrhu ¢&isténi odpadnich vod této lokality upfednostnit variantu decentralizovaného ¢&isténi

» VycCisténé vody se vypoustéji v mendim mnozZstvi na vice mistech a tim dochazi
k menSimu lokalnimu zatiZzeni Zivotniho prostfedi.

» Zinvesti¢niho hlediska je také ve vétsiné pfipadl vyhodnéjSi vyhnout se budovani
slozitych a rozsahlych systému preCerpavani. V zavislosti na mistnich morfologickych a
urbanistickych podminkach tak Ize usetfit 1/4 - 1/3 investic¢nich nakladd.

» Z hlediska budoucich provoznich nakladl stale preziva presvédceni, ze je
nejuspornéjsi variantou centralni Cistirna odpadnich vod, tfeba i s rozsahlym systémem
preCerpavani a transportnich potrubi. V pfipadé pfevazné asti gravitacni kanalizace to
muze byt pravda, ale s rostoucim poétem preCerpavani se rozdil provoznich nakladu
stira. V naSem pfipadé by se jednalo o 3 — 4 pfeCerpavaci stanice, kterymi se
podstatné zvysuji provozni naklady.

Vyhody decentralizovaného €isténi odpadnich vod:
> Ci$téni vody u zdroje znetisténi

Uspory na obsluze

Uspory na precerpavani odpadnich vod

Uspory na budovani kanalizace

Komplexni kontrola odkanalizovani Gzemi

YV V V V

Moznosti FeSeni by mohly byt mensi obecni COV s kapacitou do 500 EO - pro k.u. Hamry a
Zarovice. V souéasné dobé& pusobi na nasem trhu fada firem, které se zabyvaji vyrobou a prodejem
zarizeni uréenych k ¢isténi domovnich, obecnich a priimyslovych odpadnich vod. Vyrobci garantuji pfi
dodrzeni uréitych technickych pozadavkll pomérné nizké hodnoty BSKs na odtoku a castecné
odstranéni fosforu.

Cisténi odpadnich vod v obci Krumsin bude feSeno mechanickym predéisténim a naslednym
docisténim v soustavé tfi na sebe navazujicich biologickych rybnika. V soucasné dobé je projekt ve
fazi investi¢ni pfipravy. Pfi tomto feSeni bude tfeba provadét pravidelny monitoring a hlavné udrzbu
biologickych rybnik(, tak, aby byla zajisténa plna funk&nost vodnich ploch pro odbouravani nutrientu.

Vicov — po realizaci vystavby kanalizace a svedeni odpadnich vod do méstské kanalizace
v Prostéjové bude eliminovan tento bodovy zdroj v povodi Hloucely.

Plumlov a Plumlov — Sobésuky:

Nutné dofeseni tercialniho stupné &isténi na COV v Plumlové. V kvétnu bylo vydano stavebni
povoleni na vystavbu dalSi ¢asti kanalizace.
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Tab.c. 7: Pocet obyvatel s vyresenou likvidaci odpadnich vod ve vyhledu — u obci v nejblizsim okoli Plumlovské prehrady

. Poéet Pocet obyvatel s
o Pocet |, . Pocet_ ob’y\;atel coy | obyvatel Navrh feseni Cisténim
=c obyvatel gl naz:L eaa,;i}; t;c’.na napojgnYch odpadnich vod

na COV Kanalizace | Vlastni GOV | Napojeni na GOV | do 2015 | po 2015

Krumsin 632 ano 380 ne Ojano ano ne 632 632
Plumlov 1670 ano 1400] ano 1400frozsifeni ano* 1670 1670
Plumlov - Hamry 145 ne 0 ne Ojano ano ano* 0 145
Plumlov - Sobé&suky 250 ano 50| ano 50]ano ne ano 250 250
Plumlov - Zarovice 204 ne 0 ne OJano ne ano 0 204
Vicov 467 ne 0 ne OJano ne ano 467 467
Suma 3368 1830 1450 3019 3368
Procenta 100 54 43 90 100

* v pfipadé varianty projektu ROCOM

Jak vyplyva z tabulky, do roku 2015 v nejbliZzSim okoli Plumlovské pfehrady by mély byt &iStény odpadni vody od 90% obyvatel. Zbyvajicich 10% by
mélo byt dofeSeno po roce 2015. Pro zlepSeni jakosti vody pfitékajici do Plumlovské pfehrady, doporuCuje fesit i tyto relativné malé bodové zdroje v co

nejkrat§im ¢asovém horizontu.
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Vztah obci s nevyfesenou likvidaci odpadnich vod
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6.2 Opatreni na nadrzich

Souhrn metod pro osSetieni nadrzi Plumlov a Podhradsky rybnik

v nadrzi Plumlov je vysoky obsah Zivin v pfitocich. Hned potom néasleduje vysoka z&soba sinic
v sedimentech. Limitujicim prvkem pro rozvoj sinic je fosfor a proto by méla byt soustfedéna
pozornost pravé na fosfor a na jeho formy. Redukce zdroju fosforu nad nadrzi Plumlov (zlepSeni
Cisténi odpadnich vod, spravna zemédélska praxe, revitalizace vodnich tok(i apod.) je proto kliCova
k dal§im Uspé&Snym opatfenim ve vlastni nadrzi, ktera by vedla k efektivnimu omezeni masového
rozvoje sinic ve vegetaéni sezoné. Jakakoliv opatfeni zaméFfena na snizeni vnitfnich zdroja zivin v
nadrzi nebudou mit pravdépodobné na vyskyt sinic v nadrzi Plumlov dlouhodoby a efektivni vliv.

Je proto nutno zvolit metody, které budou pfimo omezovat rist a nebo nepfimo omezovat
prezivani sinic v sedimentech. K takovymto metodam patfi algicidni pfipravky; tyto metody maiji vSak
nékolik nevyhod. Dnes jiz na trhu existuji pfipravky, které jsou na sinice selektivni a neovliviuji tak
svymi mechanismy a ucCinky ostatni (necilové) organismy v nadrzi. NejvétSi nevyhodou je tedy
kratkodoby efekt, na ktery ma podstatny vliv doba zdrzeni vody v nadrzi. Z dostupnych informaci je
zfejmé, Ze prameérna doba zdrzeni v nadrzi Plumlov je cca 7 dni. Z toho vyplyva, Ze jednorazové
pouZiti algicidniho pfipravku k redukci masového rozvoje sinic by mélo pouze kratkodoby charakter
(maximalné nékolik tydnl). Je tedy nutné zdlraznit, ze uspéSného zasahu proti sinicim pujde
dosahnout jen vhodnou kombinaci nékolika metod, nikoliv jedinou samostatnou aplikaci
jakéhokoli pFipravku.

Princip rfeSeni

Dnes je jisté, Ze takto zatiZzeny ekosystém jakym je nadrz Plumlov si se sinicemi neporadi
sam. Nas systém feSeni nevede k razantnimu zasahu proti vodnim kvétim sinic pomoci chemickych
latek, které by mély negativni dopad na necilové organismy ekosystému nadrze, ale k cesté, jak
podpofit pfirozené schopnosti nadrze vyporadat se s vodnim kvétem. Takovouto cestou vidime v
metodach, které by podpofily mikrobialni aktivitu sedimentl jejich aeraci s naslednou fixaxi
uvolhovanych Zivin ze sedimentl s dusledkem redukce inokula klidovych stadii sinic v sedimentech.
V pfipadé nadrze Plumlov je tento efekt velice dulezity, protoze masivni vodni kvéty sinic jsou
podporovany pravé diky mimofadnym zasobam sinic v sedimentech (statisice aZz miliony bunék
sinic/ml sedimentu). Unikatni konfigurace nadrzi Podhradsky rybnik- VD Plumlov pfimo vybizi
k feSeni systému s pfednadrzi. NeZ budou odstranény zdroje Zivin v povodi nad nadrzemi,
doporuéujeme vyuZzit Podhradsky rybnik jako pfednadrz, kde by byla revitalizovana pfitokova cast,
odstranény pritoky necisténych vod a kde by byly aplikovany latky pro redukci koncentraci fosforu
tak, aby do nadrze Plumlov vtékala voda s koncentraci cca 20-25ug P/litr. V obou nadrzich je nutna
razantni zména rybi obsadky.

Nami navrhovanou metodou je tedy oxidace sedimentli provzdusnovanim v mistech, ktera
jsou charakteristicka pravé nedostatkem kysliku, coz podporuje pfezivani sinic v sedimentech a
uvolnovani zivin (fosforu do vodniho sloupce). Moznost kontroly kyslikovych pomérd na rozhrani
sediment/voda tak miize zabezpecit nevhodné podminky pro rozvoj a pfezivani sinic v sedimentech.
V soucasné dobé registrujeme velky vybér aerator( a je nutno rozliSovat aeratory pro mélké nadrze
(rybniky) a hloubkové aeratory hypolimnia a sedimentl. Problematiku sinic fe$i pouze takové
aeratory, které prokysliéi i zvodnélou vrstvu sediment. V CR existuje nékolik firem, které takovéto
aeratory nabizeji.

Vychazime-li ze znamych predpokladl o ploSe téla nadrze Plumlov, stacily by instalovat tfi
4ha jednotky v nejhlubSich Castech nadrze a 2-3 aeralni véze. Ro¢ni provoz tohoto aeraéniho
systému by zoxidoval cca 5-7cm povrchové vrstvy sedimentll, kde se nachazeji nejaktivnéjsi sinice
schopné pfechazet do vodniho sloupce a tvofit v ném vodni kvéty. Naklady za instalaci a 2lety provoz
3 aeracnich jednotek by pfedstavoval cca 20-24 mil. K& Aeracnimi technologiemi by byl navic
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podporen pfirozeny proces obnovy biodiverzity vodnich organism( v nadrzi. Pro realizaci je potfeba
zajistit pfipojeni energie pro kompresorovou jednotku cca 10kW pro jeden 4ha modul a zabezpecené
misto (stavebni bufka/kontejner pro umisténi technologie).

Fakt, Ze béhem oxidace sedimentd dochazi k mineralizaci organickych latek na anorganické
by mohl byt spojen s uvolnénim ¢€asti Zivin do vodniho sloupce. K minimalizaci takovéhoto jevu je
vhodné pouziti nékterych materiald, které maji schopnost vazat na svuj povrch ziviny, tézké kovy, €i
ionty obecné. K témto materialim patfi zejména jilové mineraly, huminové latky €i koagqulanty
(napt. soli hliniku a zeleza) schopné srazet fosfor do nerozpustnych forem. Ktery z princip bude
pouzit mize byt rozhodnuto az po realizaci analyz frakcionaci forem fosforu v sedimentech

Tfetim principem naSeho navrhu je podpora mikrobialni &innosti na dné nadrze tzv.
bioaugmentaci. V Ceské republice je dle aktualniho priizkumu na deset firem, nabizejicich takovéto
biopreparaty. Jedna se o pfipravky slozené ze specializovanych mikroorganizmu, bioorganickych
katalyzatoru (bakterialni enzymy) a mikrobialnich ristovych stimulant( (ziviny) na inertnim nosici.
Obsahuji kaskadu mikrorganismu, které navazuji v procesech mineralizace sedimentt nadrzi. Tyto
organismy rozkladaji organické latky v sedimentech a zvySuji nitrifikaci. Rozkladaji pouze nezivou
organickou hmotu. Proto je vhodné nevéfit prohlasenim neorientovanych dealer(, ktefi tvrdi, Ze tyto
preparaty likviduji sinice. Princip spociva v tom, Ze pro sv(j rust spotfebovavaji dusik a fosfor a tak
snizuji také vyuzitelnost téchto Zivin pro sinice. Cena téchto preparatl se u jednotlivych firem lisi.

K dals§im navrhim, které jsou nutné pro feSeni problémud s vodnimi kvéty sinic na nadrzi
Plumlov patfi jednoznacné omezeni obsadky kaprovitych a vSech bentofagnich ryb. Bentofagni
ryby (zde pfedevsSim cejn, karas a kapr) totiz vyrazné zhorsuji problém uvolhovani fosforu a sinic ze
sedimentd do vodniho sloupce svym  zpusobem zivota (vifi sedimenty, ¢imz zvySuji uvolfiovani
fosforu do vodniho sloupce). Omezeni obsadky kaprovitych ryb je tak nutnym opatfenim pro Uspésny
zasah proti sinicim. Strukturu rybich obsadek je nutné znat pro systém hodnoceni Uspésnosti projektu
revitalizace nadrze (srovnani stavu rybi obsadky pfed a po realizaci projektu). Vzhledem k tomu, ze
v sou€asné dobé nejsou k dispozici pfesné udaje o struktufe a velikosti rybi obsadky, méla by byt tato
data pofizena jesté béhem roku 2007.

Pro pfipad vyskytu sinic ve vegetacni sezéné, nez budou funkéni vySe uvedené metody,
jejichz uginnost se dostavi b&éhem cca 2 let po aplikaci), je Zzadouci uvazovat zaroverni o akutnimu
zasahu proti vyvijejicimu se vodnimu kvétu sinic. Moznostmi pro takovyto zasah je napfiklad aplikace
koagulantd & cyanocidnich latek. Dobfe odzkou$ené koagulanty v CR jsou soli hliniku -
Polyaluminium chlorid (obchodni nazev PAX18) a siran hlinity (Aly(S0O,);). Obé latky patfi mezi
tzv. koagulaéni €inidla bézné pouzivana v Upravnach vod pfi vyrobé pitné vody. Hlavni aktivni sloZzkou
v obou téchto pfipravcich je hlinik. Pfi aplikaci téchto latek dochazi ke koagulaci (srazeni) a timto
zpusobem lze z vody vysrazet fosforeCnanové ionty (tedy fosfor dostupny pro rist sinic). Po aplikaci
tohoto pfipravku do vody hlinik vytvafi komplexy hydroxyhlinité za vzniku tzv. vioCek. Pfi tvorbé vioéek
dochazi zaroven i k takzvané flokulaci (vyvloCkovani) drobnych ¢astic ve vodé — tedy i vyvlockovani
bunék sinic. V pfipadé aplikace do pfirodni nadrze vytvofené vlocky s pohlcenymi burikami sinic
klesaji ke dnu, kde jsou postupné pohrbeny v sedimentech. Sinice nejsou flokulaci zabity, pouze
odstranény z vodniho sloupce. Cast sinic ve vlogkach zlistava Zivotaschopnych, ackoliv tento podil &i
pfipadné zpétné uvolnéni bunék sinic doposud nikdy nebylo kvantifikovano. Touto aplikaci mize byt
z vodniho sloupce vysrazeno 65% - 95% bunék sinic.

Obvykla u€inna davka pro vyvlockovani bunék se lisi podle mista aplikace a o konkrétni davce
je potfeba rozhodnout az tésné pied aplikaci v zavislosti na pfedbéznych experimentech s vodou
z nadrze, kde by k o3etfeni mélo dojit. VétSinou se davka pohybuje cca okolo 5 mg AP/ L. To
odpovida cca 40-50 ml pfipravku PAX18 / m® a cca 125-150 ml pFipravku siran hlinity / m®.

Z cyanocidnich latek doporu€ujeme pouziti tzv. modifikovanych huminovych latek (MHL)
vyvinuty Centrem pro Cyanobakterie a jejich Toxiny. Pfipravek MHL kombinuje u€inky smési
huminovych latek generujici na slunci malé mnozstvi peroxidu vodiku. Podrobné slozeni a vyrobni
postup je autorsky chranén. Principem uc&inku je v danych davkach oxidativni u€inek na fotosynteticky
aparat u sinic. Pfipravek zaroven podporuje rust netoxickych zelenych fas a vodnich makrofyt.
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6.2.1.1 Souhrn opatieni na Podhradském rybnice

V pfipadé Podhradského rybniku pracujeme s faktem, Ze doba zdrzeni je 0,9-1,3 dnu, takze
jde o zcela prato¢nou nadrz, jakousi pfednadrz nadrze Plumlov. Sedimenty tvofi objem cca 70.000 m?,
lokalizovanych vétsinou kolem hraze. Tyto sedimenty by mély byt odtéZeny. Prioritou feSeni je
redukce Zivin pfitékajicich pfitoky (viz navrhy fedeni v povodi nad nadrZzemi). Doporuujeme také
zvazit a dale propracovat na uroven studie proveditelnosti moznost vyuzit tuto pfednadrz k srazeni
Zivin pfitékajicich pfitoky a tak pfedgistit hlavni pfitok do nadrze Plumlov. Jde o novy trend feSeni
znecisténi zivinami takovych pritok(, jejichz FfeSeni je dlouhodobé, nebo tézko technicky fesSitelné, €i
ekonomicky velmi naro¢né. V tom pfipadé by byla voda v nadrzi vhodna pro rekreaci, ale muselo by
byt zcela ukon€eno rybochovné vyuziti nadrze, zcela zamezen pfitok necisténych vod do nadrze.
Dal$i doporugenou aktivitou je vybudovani tercialniho stupné &isténi v COV Plumlov.

6.2.1.2 Souhrn opatifeni na nadrzi Plumlov

Zavérem lze shrnout, Ze v pripadé nadrze Plumlov bude U&inny pouze takovy systém, ktery
bude zahrnovat kombinaci nékolika metod, které povedou jak ke sniZeni obsahu Zivin v pfitocich a
sedimentech, tak také k vyrazné redukci sinic v sedimentech nadrze. Pfedpokladem pro uUspésny
projekt je omezeni obsadky bentofagnich ryb na minimum. Poté mize nasledovat dal$i opatfeni jako
je provzdusnovani dnovych sedimentll za sou¢asného omezeni pfipadného uvolnéni Zivin (huminové
latky, soli hliniku a Zeleza). Pro podporu mineralizacnich procest doporucujeme také aplikaci
bioaugmentacnich preparat(l, ktera bude podporovat mineralizaci organickych latek v sedimentu tak,
jak se to déje pfirozené v ekosystémech nezasazenych negativnimi vlivy trofizace. | v prvnich 2-3
letech po zahgjeni procesu obnovy nadrze Ize vSak pfedpokladat vyskyt sinic ve vodnim sloupci. Pro
tento pfipad by mély byt pfipraveny latky k potla¢eni rozvoje téchto sinic (koagulanty na bazi hliniku a
modifikované huminové latky). Vzhledem k tomu, Ze aktualni plocha nadrze je dle dispe€inku PM 41
ha, neni nerealna ani aplikace je¢né slamy, které by postacilo cca 15 tun, musela by se v§ak koncem
sezony odstranit. Vzhledem k tomu, Ze Ize oCekavat v prvnich 2 letech po spusténi systému opatieni
Ze budou sinice jesté tvofit vodni kvéty, doporu€ujeme nasadit stroje na sklizefi biomasy sinic, které
by nejen zpfetrhaly kofeny snic v sedimentech, ale omezily by také mnozstvi latek sedimentovanych
v nadrzi, coz by podpofilo rychlejSi regeneraci sedimentll, pro které navrhujeme  aeraci
(provzdusnoovani) a bioaugmentaci (aplikaci biopreparatt pro urychleni mineralizace sedimentu).
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